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Cel przedmiotu / modutu

niezawodnosci obiektow budowlanych.

Zapoznanie studentow z metodyka przeprowadzania prostych wnioskowan
statystycznych i testowania hipotez, opracowywania wynikow badan i ich
statystycznej interpretacji. Zaznajomienie studentow z podstawami analizy

Wymagania wstgpne

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do efektow
dla kierunku
Zna wybrane rozkltady zmiennych losowych i potrafi je stosowa¢ w analizie
01 . K_W01
wybranych zagadnien statystycznych. -
02 Zna zasady weryfikowania hipotez statystycznych. K W01
Potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan laboratoryjnych postugujac si¢ analizg
03 K_U10
statystyczna. _
Potrafi oceni¢ jako$¢ materiatu budowlanego pochodzacego od réznych producentow
04 . . . .k K_U15
na podstawie analizy statystycznej zbadanych wlasciwosci. -
Potrafi oceni¢ trwalo$¢ elementu obiektu na podstawie uproszczonej analizy
05 . . K_U18
niezawodnosci. -
06 Pracuje w zespole podejmujac odpowiedzialne decyzje. K1P_ K03
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Zmienne losowe dyskretne i ciaggle. Funkcje gesto$ci prawdopodobienstwa. Dystrybuanta. Wybrane rozklady
zmiennych losowych (hormalny, dwumianowy, Poissona, normalny, logarytmiczno-normalny). Histogramy
i diagramy. Miary $rednie, klasyczne i1 pozycyjne. Miary rozproszenia, asymetrii i koncentracji.
Kompleksowa analiza struktury. Estymacja parametryczna, punktowa, przedziatowa. Weryfikacja hipotez
statystycznych. Korelacja i regresja. Trend i wahania okresowe. Wprowadzenie do teorii niezawodnosci.
Losowy charakter oddzialywan na konstrukcje. Wtasciwosci statystyczne oddziatywan. Zarzadzanie
niezawodnos$cia obiektow budowlanych. Podstawy analizy niezawodnos$ci wg normy PN-EN 1990.

Laboratorium

Zadania rozwigzywane w S$rodowisku Microsoft Excel i Matlab, na przykladach wynikow badan
laboratoryjnych materiatow budowlanych, wynikow monitorowania przemieszczen obiektow inzynierskich
itp., obejmujace zagadnienia: funkcji probek ($redniej, wariancji, mediany, rozpigtosci), testy na zgodnosé
z rozktadem normalnym, poziomu i przedziatu ufnosci, korelacje i regresje dla dwoch wielko$ci mierzalnych,
zastosowania liczb losowych. Przeglad metod sprawdzania niezawodno$ci. Wskazniki niezawodnosci,
kalibracja wartosci obliczeniowych, wspotczynniki czgsciowe. Statystyczne okre§lenie modeli nosnosci.

W. Krysicki, J. Bartos i inni, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach t. I'i Il, 2006

Bronsztejn I.N., Semendiajew K.A., Musiol G., Muhlig H., Nowoczesne
kompendium matematyki, PWN, 2004

A. Plucinska, E. Plucinski, Elementy probabilistyki, PWN, Warszawa, 1979

D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WNT, Warszawa
Literatura podstawowa 1986

B. Kopocinski, Zarys teorii niezawodnosci, PWN, 1973.

K. Biernatowski, Metody statystyczne w geotechnice, Prace Naukowe Instytutu
Geotechniki Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1972

PN-EN 1990, Eurokod, Podstawy projektowania konstrukcji

J. Pawlikowski, Oddziatywania state i zmienne na konstrukcje budynkow,
Wydawnictwo ITB, Warszawa 2010

Literatura uzupetniajaca | -

Wyklad z prezentacja multimedialng. Rozwigzywanie zadan przy tablicy.
Metody ksztalcenia Rozwigzywanie zadan na maszynach obliczeniowych. Analiza wynikow w formie
dyskusji. Indywidualne i grupowe eksperymenty obliczeniowe.

Nr efektu

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia ksztatcenia
Kartkowka typu ,,wejSciowka” 03, 04
Praca kontrolna — kolokwium 03, 04, 05
Indywidualna odpowiedz ustna 01, 02
Praca grupowa z odpowiedzig ustna 06
Forma i warunki Zaliczenie na oceng
zaliczenia 2 kolokwia na ¢wiczeniach obejmujace tresci wyktadow (50%), aktywnos$¢ na

zajeciach (25%), 5 kartkowek na éwiczeniach(25%)
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Udziat w wyktadach 15
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 7
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych, 15
laboratoryjnych, projektowych i seminariach

Samodzielne przygotowywanie sie do éwiczen 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 4
Udzial w konsultacjach 1
Inne -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 52
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 2
Liczba p. EC"I;S zwigzana z zaj¢ciami 1
praktycznymi

Liczba p. ECTS za zaj¢ciach wymagajace 1,2

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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